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Capitulo |

1.Introduccién

Paraz Iz actividad de pesca artesanal es muy importante un motor marino fuera
de borda, esto representa el medio de fransporte que utilizan los marineros
para desplazarse en embarcacion en busca de los banco de pesca, ademas
estz embarcaciones son utilizadas con otro fin con estas pueden ser turismos,

tfransporte colectivo 6 privado efc.

Una embarcacion la compone el 50% la lancha y el 50% el motor marino, para
Iz aplicacién comercial en pesca artesanal la embarcacion se complementa de
lo siguiente, aperos para pesca (anzuelos, redes, trasmallos, hilo de nylon,
boyas, banderines, hielos y termos) En caso las embarcaciones de transporte
deben disponer condiciones para transportar personas (bancas, salva vidas,

techo, un botiguin)

Como podemos observar la importancia del motor marino para la pesca y en
otras actividades notoria, por ende mantener la maquinaria en buenas

eondiciones técnica es vital para el fin corréspondiente

Cuando los clientes toman la decision de comprar un motor marino, no toman
en cuenta las condiciones reales de trabajo en la que lo utilizaran, esto quiere
decir que para seleccionar un equipo de trabajo se tiene que considerar una
varable clave para que un motor trabaje en optimas condiciones que mas

adelante daremos a conocer.

Cuando los clientes han adquiridos sus motores, no siguen el plan de

mantenimiento preventivo a como lo indica el manual de ope
fabricante incluye en los motores, muchas veces obedece a as
dioma, ofras veces al nivel de costumbre acerca del tema y otras veces e

actitud negativa de no invertir, con todas estas situaciones nos hemos

racion que el
pectos de
s de

encontrado cada dia cuando se daian los motores.



Los problemas mas frecuentes en los motores son: mala mezcla de aceite y
gasolina, mala aplicacion del aceite en la transmision, otras veces es tardio el

servicio, utilizar partes usadas para reemplazo de piezas dafadas.

Los motores que mas utiliza la pesca artesanal en la zona del pacifico de

Nicaragua son motores de rango entre 40 a 60 Hp en dos tiempos.

Hoy en dia existen muchas tecnologias en motores marinos fuera de borda que

podemos mencionar

1. Motores Carburado de dos tiempo pequerios entre 2.5 a 10 Hp

2. Motores Carburados en dos tiempos rango grandes 15 a 75 Hp

3. Motores EFI ( Electronic Fuel Inyection) en dos tiempo en rango de 90 a
200 Hp

4. Motores Cuatro Tiempos

Hay otro tipo de motores que les llaman dentro fuera de borda: estos llevan el
motor de combustién interna dentro del bote y la transmision fuera del bote,
pero este manual esta disefiado para motores carburados de dos tiempo en

rangos grande, especificamente los motores de la pesca artesanal

Lugares de Dificil acceso en inviernos

La informacién que se esta publicando en este manual de servicio primario

para los motores marinos fuera de borda de dos tiempos en los rangos 55 a 60

Hp es el modelo mas usado por la pesca artesanal del Pacifico de Nicaragua,

estos lograran reducir sus costo altos de mantenimiento correctivo una vez

Considerando mas aquellos que se encuentran en las zona de poco acceso en

la estacion de inviernos como ejemplo



Departamento

Lugares

El Astillero, El Gigante
El Ostional

Mechapa

El Transito

Tupilapa

Puerto Diaz

Rivas

Rivas San Juan del Sur
El Viejo Chinandega
Ledn

Jinotepe

Juigalpa

Km desde Managua

105 Km
145 Km
230 Km

80 Km
120 Km

165 Km

Esta tabla muestra la cantidad de motores por sitio en el paficico de Nicaragua

en rangos de 40 a 60 Hp dos tiempos

Capacidades en Hp

Orden| Ubicacién 40| 55| 60| Otros
1 Ostional 3 4, 6
2 SanJuandelSur 5 30 45 75
3  ElGigante 12 6 10 25
4 El Astillero 10, 7 25 28
5 Casares 6 15 25 30
6 Masachapa 4 10 40 55
7 El Transito 3 8 25 20
8  Puerto Sandino 2. 35 15
9 SalnasGrandes 3 7 10 12
10 Las Peditas T 28 3 5
11 Poneloya I 52 6
12 Corinto 12 15 35 60
13 Jiquilillo 5 9 16 25
14 Padre Ramos ML - 6

Una reparacion basica de la transmision actualmente cuesta al
parar una Cabeza de Fuerza ma
ignificativo en las economia de la pesca

sus costo de operacion.

800.00 ochocientos dolares, re
1,000.00 estos montos tienen un peso s
anesanal que tienen que cubrir todos los dias

rededor de U$
s de US




La reparacion basica puede significar: cambio de los elementos vital
‘ itale
sistema, por ejemplo en la transmisién, Caja de engranes bomba d o
' e agua,

barra de transmision, salineras y €mpaques. En la cabeza de fuerza pist
. , ones,
bielas, conchas, valvulas relifef entre otras pieza del motor

La otra parte que no abordamos en este del manual es la medicién de

conciencia de los duefios y usuario los motores marino fuera de borda en dos
tiempos, N0 muestran mucho interés en conservar su motores

1.1 Formulacién del Problema

Hoy en dia se estan vendiendo muchos motores marinos fuera de borda a
gente que se dedica a la pesca artesanal, una actividad socioeconémica de
mucha importancia para la economia nacional, la pesca es unos de los rubros
de exportacién de nuestro pais. Estos motores los fabricantes los clasifican
como motores comerciales en rango de 2.5 a 75 Hp, y se usan en lanchas de
fibra de vidrio en rangos de acuerdo a cada potencia del motor estos estan de
10 @ 27 pies de largo. Muchas personas (clientes) estdn localizadas en
zonas de dificil acceso en estacion de invierno, también las distancias son
muy alejadas de la capital Managua donde las casas comerciales manejan
sus operaciones de venta y servicio en dichos productos.

El principal problema que existe en este momento es que los usuarios de estos
motores no esta realizando el mantenimiento correcto de los motores marinos,
los costos de mantenimiento son excesivos cuando se dafan totalmente al
punto que no pueden cubrir con los gastos para la reparacion total del equipo y
hacer su pago de contado

El otro problema es que los usuarios tratan de resolver sus problemas de
reparacion en los motores marinos fuera de borda de dos tiempos, utilizando
repuestos claves para la maquina en condicién de usados que no dan ninguna
garantia de trabajo




1.2 Objetivo General

IIl. 1.1 Desarrollar un manual de mantenimiento basico para que los usuarios
de los motores marinos fuera de borda lo utilicen como una guia practica al

momento de adquirir un motor y de esta forma reducir sus altos costo por
mantenimiento y alarguen la vida util de las maquina,

1.3 Objetivos Especificos

Comprender el funcionamiento de un motor marino fuera de borda en dos
tiempos, que usan los pescadores artesanales del la zona de pacifico de
Nicaragua,

Desarrollar programas basicos entre ellos diagrama e ilustraciones, y métodos
que facllite al usuario la compresién del contenido en este manual, para los

motores marinos fuera de borda

1.4 Justificacion.

Actualmente trabajo en una casa comercial, como gerente de venta de
motores marinos, parte de mis funciones es visitar los clientes en las zonas de
pacifico para investigar el mercado para apoyar a la fuerza de ventas a mi
cargo y gestiones varias, basado en esto me enteré del problema planteando
en este documento y que es el punto medular de este manual para tratar de
resolverlo en la medida de que el usuario tome conciencia de lo importante que

es para su economia conservar sus equipos.

Considero que este manual y una buena asistencia a la gente que no tiene la
costumbre de darle servicio a sus equipos, menos leer un manual de usuario
que es el documento que viene adjunto en los motores nuevos y en muchos

los consideran sumamente incompresibles por el idioma y otras por la
Que le va a

pedagogia los fabricantes usan en su manuales para usuario.
mejores

servir para mejorar y a largar la vida til del motor, ademas obtendran

resultados



Capitulo |l

2 Metodologia.

para soportar nuestro manual hemos realizado y revisado lo siguiente:

2.4 En primer Lugar para la realizacion del presente manual se realizaron
entrevista con el personal de servicio de las diferentes playas del pacifico, que
prestan su servicios como mecanicos formados de manera empirica, esto nos

ayudo a conocer que destreza aplican al momento de encontrarse con un

problema determinado

2.2 En segundo Lugar revisamos una bibliografia de Lic. Mauro Lagos
Florencia Experto en servicio para motores marinos fuera de borda, donde
imparti6 un taller que se titulo “Curso de mantenimiento y preparacion de
Motores Fuera de Borda" que es para servicio basico a los pescadores
artesanales del pacifico de Nicaragua en Enero del 2003 en apoyo a la
institucion de ADPESCA Organismo que actua como ente regulador de la

pesca artesanal en Nicaragua.

manuales del usuario que trae cada motor

2.3Tercer lugar. Revisando los
e de los equipamientos Standard. Estos ya lo

marino fuera de borda como part

mencione al inicio que el tipo de informacién no esta orientada a la realidad.

Capitulo {1}

ncionamiento de Un motor Marino Fuera de Borda

3. Introduccién al Fu

dos Tiempos:

liza su ciclos de combustion interna en
presion del aire

misién de aire

Un motor de dos tiempos es el que rea
dos vuelta de cigtiefial (Barridos de los
comprimido en la primera vuelta, Inyec

gases de escape y com
cién / combustion Y ad

fresco en la segunda vuelta de cigtienal)



El cigienal es una especie de eje que mueve todos los componente que en el
se monta, los pistones sobre las bielas

£l motor marino fuera de borda en dos tiempo, coloca su cigienal en posicién
vertical para accionar asi directamente la barra de transmisién y de esta
manera funcione el sistema de manera bascular la cabezaza de fuerza y
transmision los motores estan montado sobre eje externo lubricado que a la
vez es el sistema de fijacion a la embarcacién que los usuario popularmente le

llaman cangrejo, pero en realidad es un transom

La parte alta del conjunto se halla ocupada por el motor propiamente dicho
conocido como cabeza de fuerza, mientras el resto se halla en la parte baja
llamada la transmisién; misma que sirve para la evacuacion de los gases por
medio de un orificio en la misma hélice o propela descargandolos en el agua,
donde también se encuentra unas rejillas para succionar agua mediante una
bomba y enfriar todo el motor a través de los ductos internos que recorren el
motor y la transmisién una vez realizado el enfriamiento el agua sale por un
orificio ubicado en la parte superior de la transmisién o pata del motor como le

conocen

El combustible mezclado se recibe a través de la bomba tipo pera que levanta
la gasolina desde tanque, que se halla en el interior de la embarcacion, esto lo
lleva hasta el carburador el que inyecta la cantidad de mezcla entre gasolina y

aceite dos tiempos segun la aceleracion, pues el carburador esta sujeto un

mecanismo articulado accionado con un cable de acero que es el que abre las

agujas de combustible para realizar |a combustién encontrandose adentro con

la entrada de aire a través de una valvula relif que hacen la funcién de las

valvulas de admisién permitiendo automaticamente la explosion intemna.

La cabeza de fuerza esta protegida por una carcasa llamada capota, este es dé

fibra de vidrio




El otro conjunto importante del motor fuera de borda; es el de la transmisién
que ocupa la parte baja, aqui destaca el eje de transmisién unido al cigienal,
aproximadamente a la mitad de su recorrido, el eje va provisto de la bomba de
agua, encargada de llevar el agua necesaria a los conductos de refrigeracion
del motor, agua que aspira a través de una rejilla y que después de haber
recorrido su circuito, sera expulsada por el tubo de salida de agua.

La bomba de agua va protegida por dos retenes. Los cuales impiden el paso
del agua de otras partes mecanicas del conjunto de la transmision, y
especialmente a la caja de engranes que se encuentra sumergida en aceite.
La caja de engranes acoplan un eje astrillado donde se monta la propela del
motor que es la que empuja la embarcacién una vez trabaje el conjunto, en
esta caja de engranes estan los mecanismo de avance o reversa segun el
sentido de marcha que se requiera

Capitulo IV

4 EL MANUAL

———

4.1 Un motor marino fuera de borda utilizado por la pesca artesanal trz
promedio de 6 horas diarias durante 20 dias habiles al mes, dep’é‘
distancia a la zona de captura, tipo de pesqueria y condiciones cl

nt; > ET'Z)[B M“T@ /
conocer las personas entrevistada cuando les preguntamos SODIE

A
Maquinas. 3

; n de rutina a los
Por tanto cada 6 horas de trabajo se debe hace ¥

Molores esto debe ser antes y después de a Jor

42 Revisiones antes de la jornada: g 3

o
|~

421 Revisar tanques de combustibles: Ins|
SUarda ef combustible, que no tenga presen



4 2.2 Humedad, que no exista particulas de agua (que los tanque estén
totalmente secos)

423 Fisuras (que ponga en contacto el combustible con el ambiente externo
o inclusive evitar derrame)

424 Contaminantes, (que el tanque o recipiente del manejo no este sucio, sin
presencia de grasa, costra, tierra lodo, entre otras que contaminen la gasolina.
Limpieza del tanque de combustible, revisar el flotador tipo boya)

4 2 5Limpieza y revision de los tomas del tanque de combustible
4 2 6 Revision de la manguera
4 27 Revision de la bomba de empuje del tanque al motor

4 2 8 Preparacion de una buena Mezcla de combustible y aceite para los

motores dos tiempos

N
s
— e,

Hay que utilizar la formula que recomiendan los fabricantes, las mezclas se

modifican de acuerdo a las horas de trabajo de los motores, podrén apreciar el

Cuadro siguiente: A & "

T —

Horas Servicio Mezcla
e ——
'0-50 horas 25:1

P i
30 -mas 50: 1
La informacion 251 significa quea2s
3ceite dos tiempos grado maritimo ce




4.2.9 Enjuagar los motores con agua dulce €n una pileta, para limpiar todos los
ductos del enfriamiento interno del motor.

4.2.10 Revisar la propela después de cada jornada de trabajo: Tome la llave de
propela y coléquela en la tuerca del bushing de la misma y girela al sentido

horario del reloj, hasta sentir un tope esto se realiza antes de entrar al mar

4.211 Asegure que la maquina no este en servicio, pues el de estar en
funcionamiento corre el riego de accidentarse.

4.2.12 Quite el seguro de la botella hidraulica de power trim.
4.2.13 Levante la transmision del motor y accione el seguro del power trim.

4.2.14 Propelas forzadas, en el caso de los motores 55 HP utilizar No 177 mm y
para60y 75 Hp 19 mm

4.2.15 Servicio cada 120 horas de operacién deberan realizarse las siguientes
actividades.

4.2.16 Limpieza del tanque de combustible, revisar el flotador tipo boya
4.2.17 Limpieza y revision de los tomas del tanque de combustible
4.2.18 Revision de la manguera

4.2.19 Revision de la bomba de empuje del tanque al motor

4.2.21 Engrasar todas las partes méviles del motor, también

del motor al espejo de la lancha, mecanismo de Inclinack,'.i__n,l;_ 2l motor
acelerador

4222 Inspeccionar los lugares propensos a acumularagy
Indicios de corrosién



4.2.23 Inspeccionar las Bujlas y los cables reemplacelos cuando sea necesario.

Lo anterior no es la parte clave del desarrollo de este manual, m4s bien
obedece a una gula répida para que el usuario se apoye en el trabajo diario de
su equipo y por ende mensual, los tips mencionados los tomamos del manual
de servicio que el fabricante adjunta a los motores.

Cada tema que esta relacionado a servicio de las 6 y las 120 horas son parte
del programa que estamos desarrollando en el presente manual de servicio
Basico en primer nivel para los usuario de motores marinos fuera de borda que
usan los pescadores artesanales en la zona del Pacifico de Nicaragua.

4.2.24 Servicio a la cabeza de fuerza

*» Cabeza de
Fuerza

4.2.25 Retiro de la cubierta superior

Empuje la palanca hacia abajo, luego levante la cubierta de la cabeza de fuerza

Para tener acceso a la maquina. r— i

BIBLIQTECA
4.2.26 Limpieza y Regulacién del carburador: UCEM

SRS

dor
Tornlllos para desmontar el atenua
que es la tapa de los carburadores



4227 afloje las agujas del carburador y retirelas coloque Jas nuevas agujas y
los empaque nuevos

4 2 28 Vuelva a regular las entrada y la salida de combustible.

4.2.29 Normalmente los recipientes para el combustible podrian estar
impiandose periédicamente, lo ideal que Io hiciera después de cada jornada

de trabajo, a las 40 horas de operacion es un tiempo convincente para este
caso

4.2.30 Extraccion del carburador para la limpieza.
4.2.31 Extraiga los cuatro tornillos y levante el atenuador

4.2.32 Una vez que a realizado esta actividad desmonte los carburadores que
estan montado en una regla tipo platina

4.2.33 Desarme el carburador quitando la cubierta del combustible
4.2.34 Quite el pasador del flotador y extraiga el flotador

4.2.35 Quite la junta de la cubeta de combustible

4.2.36 Aplique un removedor de agentes grasoso y suciedad

4.2.37 Ame nuevamente el carburador y montarlo en su base



4.2.38 Copa de combustible del carburador

4.2.39 Afloje (1 vuelta) los tapones de los surtidores principales en el costado
de los carburadores para drenar el combustible.

4.2.40 Deseche debidamente el comb8ustible.

4.2.41 Regulacion de la entrada de combustible mezclado al carburador
4.2.42 Ajuste de la mezcla para marcha lenta

4.2.43 Antes de arrancar el motor, gire el tonillo de mezcla para marcha lenta
(en cada carburador) hacia dentro hasta que quede ligeramente asentado y
luego afloje 1 vuelta y cuarto.

4244 Con la embarcacién amarrada con seguridad al muelle, arranque el
motor y déjelo andar hasta que caliente completamente.

hasta que el cilindro afectado empie
Mezcla demasiado pobre. Fijese en |

ala mezela demasiado rica.



4.2.49 Gire al tornillo de
s mezcla para marcha lenta a una posici

3.2.49 Arranque el motor y déjelo calentar

4.2.51 Gire el torni m i sta que tope
r t rnillo de mezcla hacia dentro (sentido horario) hast
igeramente sin m
g sin mucho torque, luego afléjelo a cada carburador a 1-1/4 dt
-1/4 de

vuelta

4.2.52 Ajuste la base del ralenti

4.2. '
253 Ajuste las RPM del motor con las agujas, como se describe

4.2.54 Ajuste de la mezcla para alta velocidad

425 i i
5 Cada carburador tiene un surtidor reemplazo fijo para alta velocidad. La

operacion i ' i
a ciertas elevaciones puede requerir surtidores de alta velocidad

disti
istintos. Consulte con su distribuidor autorizado.

4. .
2.56 Cambio del elemento de combustible:

provecha para

| cambio del elemento, y s€ @
minan la gasolina

4,
2.57 cada 100 horas se realiza e

i .

¥ Que son filtrados en dicha taza




A- Elemento
B- Oring
C- Base del filtro

4.2.58 Ajuste del Tiempo

4 2.59 El tiempo es la sincronizacion que debe existir en el proceso de
encendido (arranque con la Manila) y las RPM minima del mismo

4.2 60 Se conecta la pistola de tiempo, en los terminales de la bateria + y - a
demas se debe conectar una sefal de la pistola a un cable de la bobina del

motor para tomar una sefial de induccion

4.2 61 Ponga en marcha el motor

42,62 Una vez la pistola de tiempo conectada a la bateria y al cable de la
bobina, se acciona un selector tipo gatillo de revolver, se dirige la posicion de

cafon en la volante del motor
4263 Se observara las escalas en grados de avance del encendido

4.2.64 Aqui se ajusta el tiempo en maxima RPM 6 a 20 grados y minimo de 2

a 6 grados

4265 Si estan desajustados se ajustan con l0s mecanismos tipo manivela que

se encuentran cerca de las articulaciones de aceleracion



4.2.66 Una vez ajustado el tipo, el motor quedara con su minimo y encendido

sincronizado
4.2.67Cambio de Bujias

4.2.68 Se realiza cada 100 horas de trabajo,

4.2.69 Inspeccione los electrodos para ver si amerita calibracion, la abertura
recomendada de calibracion entre el electrodo y la carcasa es de 1 mm Segun
los fabricantes, si ya no se ajusta a esta medida se remplaza la bujia

4.2.70 Hay que hacer la limpieza por la contaminacién del combustible
mezclado estos cuando son mezclas ricas en aceite dos tiempos ligan los

electrodos.

4.2.71 Se desconectan los cables de alta tensién proveniente de las bobinas de

las bujias
4.2.72 Con una llave copa con la medida de la tuerca se abre y se retira la bujia
4.2.73 Se reemplaza si es necesario

4.2.74 Coloque la nueva bujia del motor, tome en cuenta que sea del amperaje
que indica el fabricante, puestos que si insertamos una de menor amperaje la

consecuencia es una mala combustién interna
« r)wﬁ@
L‘?

Ty

1 m. m abertura



42.75 Engrase General

4.2.76 Se realiza en la parte externa e interna de| motor, en ambas partes se
realiza cada 50 horas de operacion es facil de realizarlo.

4.2.77 Primero es ubicar los puntos de engrase en la parte externa, dado que

cada motor trae las boquillas para el engrase se le conoce como chichas de
engrases

4.2.78 En las partes internas son todos los mecanismos de articulacion se

recomienda usar la grasa para ambiente marino segun lo recomiendan los
fabricantes

L)

Punto Articulados ’
i
4.2.79 Limpieza de los Switch de“'apa‘g"éd@

4.2.80 Generalmente estos interruptores tiene



4281 Servicio a la Transmision.

4.2.82 Cambio del aceite en la caja de engranes

Tapén Superior
B i —5
=%
[ : 3

Retlre todos los tapones, superior e inferior que
a tlengn la forma de pernos, para dragar todo el
aceite existente en la Caja de Engranajes, luego
cologue un recipiente en la parte de abajo para
$ recoger el aceite usado

Tapén Superior

—

4283 Cada 120 horas de operacion el aceite de la transmision se debe esta
reemplazando, segun la SEA en la norma para los lubricantes a deméas de
lubricar cumplen la condicién de refrigerar los sistemas de traccion, impulsion

etc. Debido a los detergentes que lo componen

4284 Con esto se garantiza una vida mas prolongada a la caja de engranes

que donde se encuentra los engranes de avance, y reversa que mueven a la

propela a través de un eje acoplado entre si. Cada fabricante recomienda el

tipo de aceite que utilizan las transmisiones en el caso de Mercury el tipo de

aceite que recomiendan son Premium Blend TC-W3.

dragado el aceite del carter de engranes,
n inferior de la caja de engranes, luego
| aceite TC-W3 salga por el tapon
quedan recamaras de aire en el
del sistema, el no hacer bien
evero en [0S engranajes de

4.2.85 Una vez retirado los tapones Yy
coloue el puntal del envase en el tapo
empiece a bombear el envase hasta queé €
superior, de esta manera queda seguro que no
carter que pongan en riesgo €l funcionamiento
estos cambio de aceite puede ocasionar dafios S
avance y reversa estos tienen alto costo st reparacion

Rk



4 2 86 Cambio de propela o hélices
s '_4 |
L\

4287 Las Propelas se sustituyen cuando lo ameritan, para quitar la hélice se
coloca un taco de madera entre la placa de ventilacion y la propela para evitar

el juego, una vez se aplica torque, se utiliza una llave copa con una extensién
upo maneral para poder quitar la tuerca de seguridad.

4287 Cuando Instale una propela o hélice tiene que asegurarse que el motor
funcione entre 5000-6000 RPM o las revoluciones que mencionan los
fabricantes que debera trabajar.

42.88 Verifique que el motor no se este sobre acelerando (RPM demasiado
altas) o retardando (RPM demasiado bajas) mientras se opera a la aceleracién
maxima a todo gas.

42 89 Colocar la propela en el eje del motor

e R e Iiate
;t.,"’fﬂlti,’x,*\»_.~‘::wn‘-!v' ya desajusle




4296 Esto se hace en una pileta o tanque que permita al mot
motor

que bombee el agua y haga girar la propela rabajar para

:- tuerca

- arandela de uri

c- propela seguridad
d- coplin tipo soporte

sefalado con la letra C es para concentra todo el yOd'

el sefialado con la letra B cumple con dos funci

motor para regular los grados de giro y segundo
guRde
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on la e3qUin3 infenor izquierda de la placa del numero de sene del

fda,wmﬁemMa se ve la marca CE, se aplcara lo siguiente:Este
T otor fuera de borda labncado por Mercury Manne, Fond du Lac, Wis-
~sn, EEUU. 0 Marine Power Europe Inc. Park Industnel, de Petit—

fechan, Bélgica cumple los requisitos de las siguientes directivas o
romas. enmienda:
Drectva 02 maquinanas: 98/371/EC
Directiva EMC: 89/336/EC; norma EN5S0081-1,

SAE J551 (CISPR Publicacién 12),

EN 50082-1, IEC 61000 PT4-2,

IEC 61000 PT4-3,
Directiva para Uso Recreativo: 94/25/EC; norma ISO 8665,

1SO 11547
fe

Patrick C. Mackey »
president, Mercury Marine, Fond du Lac, Wi USA
£uropean Regulations Contact:

Product Environmental Engineering Department, Mercury Ma-
rine, Fond du Lac, WI USA ' s
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|CEITE QUICKSILVER PARA OPTIMAX | IDG

£l nuevo aceite para motores de inyeccion directa de gasolina OptiMax ha
5ido especialmente formulado para hacer frente a altas temperaturas y al
bajo porcentaje de aceite que utilizan los fuerabordas de inyeccién directa
de gasolina. Incrementa la lubricidad, reduce el humo y los depésitos de
carbonilla, protegicndo su motor bajo cualquier circunstancia.

. ACEITE PARA MOTORES INTERIORES
" YDENTROFUERABORDAS

lg‘?‘ \

'\’ “ £l aceite Quicksilver para motores marinos de cuatro tiempos mantiene su

j&: motor frio incluso cuando se le exige el maximo. Es un aceite 25W-40

/" multiviscoso que permite que su motor funcione en las mejores condiciones

f/ en cualquier estacion del afo. Su utilizacion regular disminuye el desgaste y
|a corrosion del motor, protege los cojinetes de los ataques quimicos,
mantiene los pistones limpios, evita el'agarrotamiento del pistén e inhibe la
oxidacion y el depésito de sedimentos. El Quicksilver 25W-40 cumple con las

ervice SG/CD para su utilizacién en motores diésel y de

especificaciones API S

gasolina. s ‘L,';_ 2
R
ACEITE QUICKSILVER PARA FUERABORDAS

Bovag

DE CUATRO TIEMPOS -

Otra primicia Quicksilver. €l primer aceite especialmente formulado para
motores fueraborda de cuatro tiempos. Los fuerabordas funcionan
generalmente a todo gas en un régimen de vueltas comprendido entre
5000y 6.000 rpm, lo que representa casi el doble del régimen de los
motores de coches de cuatro tiempos. Los lubricantes para automoviles
normales no estan formulados para velocidades tan elevadas. El aceite
Quicksilver para motores de 4 tiempos contiene aditivos especiales que le
hacen ser el aceite idoneo para este tipo de aplicacion Es un aceite que
dsminuye el desgaste, la abrasion y el rayado, al tiempo que evita la
formacién de 6xidos, sedimentos y espumas daflinos € indeseables. Su
mejorador de viscosidad facilita el arranque del motor con bajas R e
temperaturas. Conserva también una excelente viscosidad a alt‘:s‘_'. 2 PV
temperaturas, garantizando asi una larga vida del motor. ;F;“ "l ’gﬁj}ﬁ 2
Bl g ol

R

. ACEITE QUICKSILVER PARA MOTORES DIESEL

2 . .,ﬁ&:@ N,

i El aceite multigrado SAE 15W-40 para motores diesel ha 3 .999."??,"'-9“"’--. s
P cumplir todos los requerimientos de fuerza ¥ fo'":“"fgo para A ide.,
, °°'$!.‘.’.,°ﬁr las formaciones de 6xidos y barnices. €l aceite tiene Uno

Ntenidos en aditivos mas altos que los aceites esta!
'g(otecciOn bajo condiciones severas de oper
e
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“ 2" flaceite Quicksilver para motores marinos de cuatro tiempos mantiene su

'/”. en cualquier estacion del afio. Su utilizacion regular disminuye el desgaste y

TE QUICKSILVER PARA OPTIMAX | IDG

ACEI

¢ nuevo aceite para motores de inyeccion directa de gasolina OptiMax ha

40 especialmente formulado para hacer frente a altas temperaturas y al
o orcentaje de aceite que utilizan los fuerabordas de inyeccién directa
ncrementa la lubricidad, reduce el humo y los depésitos de
otegiendo su motor bajo cualquier circunstancia.

bajo p
de gasolina. |
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. ACEITE PARA MOTORES INTERIORES
=Y DENTROFUERABORDAS

A

5 motor frio incluso cuando se le exige el maximo. Es un aceite 25W-40
- /" multiviscoso que permite que su motor funcione en las mejores condiciones
15 corrosion del motor, protege los cojinetes de los ataques quimicos,
mantiene los pistones limpios, evita el'agarrotamiento del piston e inhibe la
oxidacion y el deposito de sedimentos. El Quicksilver 25W-40 cumple con las
especificaciones API Service SG/CD para su utilizacion en motores diésel y de
gasolina. ¥

et

ACEITE QUICKSILVER PARA FUERABORDAS
DE CUATRO TIEMPOS i e

Otra primicla Quicksilver, El primer aceite especialmente formulado para
motores fueraborda de cuatro tiempos. Los fuerabordas funcionan
generalmente a todo gas en un régimen de vueltas comprendido entre
5000y 6.000 rpm, lo que representa casi el doble del régimen de los
motores de coches de cuatro tiempos. Los lubricantes para automoviles
normales no estan formulados para velocidades tan elevadas. El aceite
Quicksilver para motores de 4 tiempos contiene aditivos especiales que le
hacen ser el aceite idoneo para este tipo de aplicacion Es un aceite que
"’:"‘"‘\'::Ye el desgane, la .abrasién y el rayado, al tiemp_o que evita la
mejo«a:): ‘;e °§ld05.. sedtmg(\tos y espumas daiinos e mdeseébles. Su
‘fmpe:a“’. e viscosidad facmt'a el arranque del n_\otor con bajas 5 “xl 3
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EL MEJOR CUIDADO

pARA LOS MEJORES MOTORES DEL MUNDO

si goza del privilegio de po'secr un
fueraborda Mercury o Mariner, o un
motor interior o dentrofueraborda
Mercury MerCruiser, ello significa que
dispone de un motor disenado

para superar a todos los demas.
Quicksilver ha formulado una linea
completa de productos de calidad
superior para que cuide su motor y
proteja su inversion.

Un mantenimiento Quicksilver constituye
la mejor manera de evitar problemas y
mantener siempre las mejores
prestaciones de los motores marinos.
Quicksilver hace lo posible y lo imposible
para facilitarle el cuidado de su motor y
« ‘proporcionarle el mejor mantenimiento y
4 prolcccuén

GUIA PARA EL PROGRAMA OE LUBRICACION QUICKSILVER
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ASISTENCIA AL PROPIETARIO

ASISTENCIA DE SERVICIO

Su satisfaccion es de importancia primordial para su distribuidor y para
nosotros. Si tuviera un problema, una pregunta o una preocupaciéon en
relacion a su motor fuera de borda, comuniquese con su distribuidor o con
cualquier distribuidor autorizado de Mercury Marine. Si necesita asistencia
adicional, siga estos pasos:

1 Hable con el gerente de ventas o el gerente de servicio del distribuidor.
Si ya ha realizado esle paso, comuniquese con el dueiio de la agencia
de distribucion.

2

Si tuviera una pregunla, preocupacion o problema que no pueda
resolver su distribuidor, por favor comuniquese con la Oficina de
Servicio de Mercury Marine para obtener asistencia. Mercury Marine
trabajara con usted y su distribuidor para resolver todos los problemas,
La oficina de servicio necesitara la siguiente informacién:

Su nombre y direccion

Numero de teléfono durante el dia

Modelo y numero de serie de su motor fuera de borda

El nombre y la direceion de su distribuidor
La naturaleza del problema

En la pagina siguiente se listan las Oficinas de Servicio de Mercury Marine

62
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Etiqueta que utiliza un fabricante para registrar sus motores

Al momento del despacho hay fabricantes que adjuntan un el embalaje del
motor la siguiente informacion que ayuda a los usuarios a identificar su equipo
para cubrir los temas relacionado a la garantia y que es responsabilidad de los
Dealers llenarlo y enviarlos a fabrica para poder idenficar cada maquina

IDENTIFICACCION DE LOS MOTORES

Este es un motor modelo Marca

a ~—” RPM: Potencia en Hp

b =¥ Transmision Cilindrada en cc:
Rendimientos del equipo

¢ —, Lanchaque se montara el motor

d —, Ubicacion del Motor: Serial

e —» Contacto Tel Fax

VIII.1.3 INSPECCIONES ANTES DE LA ENTREGA DE UN MOTOR MARINO
FUERA DE BORDA

Velocidad de marcha en vacio

Potencia del motor

Especificacion de sincronizacion

Bujia y entrehierro recomendados

Holgura de valvula(si procede)

Numero del grupo

Salida maxima de emisiones para el grupo de motores
Desplazamiento del piston

Fecha de fabricacién
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